
临床超声医学杂志 2018年 2月第 20 卷第 2期 J Clin Ultrasound in Med，Feb 2018， Vol.20， No.2

·经验交流·

胼胝体发育不全（agenesis of corpus callosum，ACC）是一种

少见的先天性脑发育畸形

［

1

］

，表现为胼胝体的部分或完全性缺

如，可单独存在也可合并其他颅内畸形，可对儿童神经系统的发

育和认知能力等产生重要影响。 通过监测胼胝体发育可早期筛

选出运动发育迟滞和脑瘫的高危早产儿， 从而及时给予干预并

改善预后。 目前，MRI 是诊断 ACC 的金标准，但其具有价格高、

具有放射性等缺点，临床应用受限。 超声检查具有经济、方便及

可重复性好等优点，目前 ACC超声检查的研究报道日益增多

［

2-3

］

。

本研究总结了 47 例经 MRI 确诊的 ACC 新生儿的超声特征，旨

在探讨经颅超声诊断新生儿 ACC 的临床价值。

资料与方法

一、临床资料

选取 2013年 6 月至 2016 年 4 月在梅州市人民医院、 佛山
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摘 要 目的

探讨经颅超声检查在新生儿胼胝体发育不全（ACC）诊断中的应用价值。

方法

对 47例 ACC患儿分别

行经颅超声和 MRI 检查，以 MRI 检查结果为金标准，比较超声和 MRI 对 ACC 的诊断准确率和一致性。

结果

47 例 ACC

患儿中超声诊断 ACC 45 例，包括胼胝体完全缺如 11 例，部分缺如 24 例，局部薄弱者 10 例。 MRI 诊断胼胝体完全缺如

9 例，部分缺如 25 例，局部薄弱者 13 例。 超声诊断 ACC 完全缺如的敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值及准确率分

别为 100%、94.7%、81.8%、100%及 95.7%。 超声诊断 ACC 部分缺如的敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值及准确率

分别为 80.0%、86.4%、86.9%、79.2%及 82.9%。 超声诊断 ACC 局部薄弱的敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值及准确

率分别为 61.5%、97.1%、88.9%、86.8%及 87.2%。 两种检查方法的诊断具有较高的一致性（Kappa=0.687，P=0.023）。 其中

4 例超声检查为阴性者，MRI 提示 2 例为局部缺损，2 例为局部薄弱。

结论

经颅超声检查与 MRI 对 ACC 有较好的诊断

一致性，具有一定的临床应用价值。
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ABSTRACT Objective To explore the application value of transcranial ultrasound in diagnosis of neonatal agenesis of

the corpus callosum（ACC）.Methods Forty-seven neonates with ACC were enrolled，and all cases were examined by ultrasound

and MRI.Taken MRI examination results as golden standard，the diagnostic accuracy and consistence of ultrasound and MRI were

compared.Results A total of 45 cases of ACC neonates were diagnosed by ultrasonography，including 11 cases with complete

absence，24 cases with incomplete absence and 10 cases with local weakness.While MRI examined 9 cases with complete absence，

25 cases with incomplete absence and 13 cases with local weakness.The sensitivity，specificity，positive predictive value，negative

predictive value and accuracy of the ultrasonic diagnosis of complete absence of ACC were 100% ，94.7% ，81.8% ，100% and

95.7%，respectively.The sensitivity，specificity，positive predictive value，negative predictive value and accuracy of ultrasonic diagnosis

of ACC were 80.0%，86.4%，86.9%，79.2% and 82.9%，respectively.The sensitivity，specificity，positive predictive value，negative

predictive value and accuracy of ultrasonic diagnosis of ACC were 61.5% ，97.1% ，88.9% ，86.8% and 87.2% ，respectively.

Ultrasound and MRI showed a high consistency（Kappa=0.687，P=0.023）.Additionally，4 patients were negative in ultrasonography，

but 2 case were proved with local defect and 2 cases with local weakness by MRI.Conclusion Transcranial ultrasound and MRI

showed a high consistency in the diagnosis of neonatal ACC，and has certain clinical value.
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A、B：分别为超声和 MRI图像，示双侧脑室扩展并分离、平行；C：MRI矢状位见脑室积液扩张，胼胝体未见显影。

图

1 胼胝体完全缺如超声和 MRI图

A：胼胝体完全缺如，超声示胼胝体结构消失，侧脑室明显扩大；B：胼胝体部分缺如，超声示胼胝体体部、膝部及压部缺如；C：CDFI 示胼周动脉异常；

D：胼胝体压部稍显薄弱。

图

2 各类型胼胝体发育不良超声图

市第一人民医院及惠州市第一人民医院住院经 MRI 确诊为

ACC的新生儿 47例，男 29例，女 18例，年龄 1～26 d，平均 9.8 d；

其中足月儿 36 例，早产儿 11 例。 所有患儿均行 MRI 和经颅超

声检查，影像资料均完整保留。

二、仪器与方法

1.经颅超声检查：使用日立 EUB-7000 HV 彩色多普勒超声

诊断仪，线阵探头，频率 5.0~7.5 MHz。在患儿安静或熟睡时经未

闭的前囟行头颅超声检查， 于矢状切面和冠状切面获得中线结

构，包括第三脑室、透明隔腔、胼胝体、脑干及小脑蚓部，观察其

形态及完整性。

2.MRI检查：使用 Philips Achieval 1.5 T 和 GE HDxt 1.5 T 磁

共振扫描仪，采用 6 通道相控阵体线圈，行轴位 T1WI 和 T2WI、

矢状位和冠状位 T2WI 扫描。 于矢状切面和冠状切面扫描获得

中线结构，包括第三脑室、透明隔腔、胼胝体、脑干及小脑蚓部，

观察其形态及完整性。

本研究依照文献［1-3］，根据胼胝体发育情况及形态改变，

将 ACC 分为胼胝完全缺如、部分缺如及局部薄弱。

三、 统计学处理

应用 SPSS 16.0统计软件，一致性检验行 Kappa检验。P＜0.05

为差异有统计学意义。

结 果

47例患儿中，20 例表现为单独的 ACC；27 例合并脑部结构

畸形改变，其中脑积液 8 例，脑白质软化 5例，脑穿通畸形 3例，

蛛网膜囊肿 3 例，局灶性皮层发育不良 3 例，脑裂畸形 1 例，同

时存在多种畸形改变 4例。

一、ACC 的超声表现

超声诊断 ACC 45例，共分为 3类：①胼胝体完全缺如 11例，

超声表现为胼胝体声像结构消失；②胼胝体部分缺如 24 例，超

声表现为胼胝体结构连续性欠佳，局部回声中断改变；③胼胝体

完整但局部薄弱 10 例，超声表现为局部厚度变薄，显示相对困

难。 ACC 间接征象主要有：①透明隔腔的缺失，第三脑室上移并

增宽； 囊样扩张的第三脑室在冠状切面和矢状切面的超声表现

为大脑中线部位的一个充满液体的无回声结构；②双侧脑室增大

并分离、平行，部分枕角明显大于前角时呈“泪滴”征；③“日光照

射”征是 ACC时出现的胼胝体上方的脑沟的不规则的集合，垂直

于第三脑室；④ACC合并其他多种颅内畸形改变。 见图 1，2。

二、超声与 MRI对 ACC 的诊断效能比较

超声诊断 ACC 完全缺如的敏感性、特异性、阳性预测值、阴

性预测值及准确率分别为 100%、94.7%、81.8%、100%及 95.7%。

超声诊断 ACC 部分缺如的敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预

测值及准确率分别为 80.0%、86.4%、86.9%、79.2%及 82.9%。 超声

诊断 ACC 局部薄弱的敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值

及准确率分别为 61.5%、97.1%、88.9%、86.8%及 87.2%。 超声与

MRI对 ACC的诊断具有较好的一致性（Kappa=0.687，P=0.023）。

讨 论

胼胝体是维系大脑两侧半球功能联系的重要通道， 保证了

大脑各叶的信息交流。 胼胝体发育是从前向后进行，即嘴部、膝

部、体部及压部；形成于妊娠的第 3、4 个月，而在孕 18～20 周完

全形成

［

4

］

。 研究

［

5-7

］

认为 ACC 发育畸形类型与发生时间有关，完

全性 ACC 发生于胚胎形成早期， 而部分性 ACC 多发生在妊娠

晚期。 ACC 可单独发生，也可伴随颅内或颅外畸形改变，其发病

率低，且脑内或脑外发育畸形对其预后十分重要，目前临床难以

A B C

A B C D
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准确评估其预后。 Vasudevan 等

［

5

］

研究显示临床诊断 ACC 胎儿

约 50%为单独 ACC，50%并发神经系统其他发育畸形。Mangione

等

［

6

］

研究发现产前诊断 ACC 胎儿约 65%并发脑外畸形。 本研究

结果显示 20 例（42.6%）为单独的 ACC，27 例（57.5%）同时合并

脑部结构畸形改变，4 例患儿同时合并多种脑部畸形，与以往文

献

［

5-6

］

结果相符。

ACC 大多有不同程度的精神发育迟缓，同时可伴有身体发

育延迟、喂养困难。 研究

［

7

］

发现 ACC 患儿存在记忆困难、注意力

集中和认知能力障碍，因此 ACC 的早期和准确诊断对于患儿的

全身发育和相关疾病的治疗具有重要意义。 MRI 是目前公认诊

断 ACC 最准确的影像学诊断技术， 但其有放射性且价格昂贵，

普及度不高。 近年来，随着超声技术发展和研究深入，同时结合

新生儿前囟的特殊结构， 经颅超声现已成为评估新生儿及早产

儿疑有神经发育异常或脑先天性异常的重要检查手段。 国内外

研究

［

8-9

］

表明，在早期颅脑超声对脑白质显影等同于甚至优于

MRI；但也有研究

［

10

］

报道颅脑超声检查 ACC 合并脑部畸形的漏

诊率高达 63％，分析其原因主要与操作者专业技术水平、经验

相关，同时也可能因为检查时受颅骨干扰常造成误诊。 本研究

结果表示，超声检查对完全性及部分性胼胝体缺如、胼胝体局部

薄弱的诊断准确率分别为 95.7%、82.9%及 87.2%，与 MRI 诊断

一致性较高（Kappa=0.687，P=0.023），说明经颅超声亦可以作

为临床诊断 ACC 的重要检查方法。但诊断效能低于以往报道

［

7

］

的结果，分析原因可能是本研究在 ACC 传统完全性或部分性缺

如分类中引入了局部薄弱的类型，而该类型超声往往误诊或漏诊。

ACC 的超声图像具有一定特征性，胼胝体完全缺如的直接

征象为通过中线部分探及不到胼胝体，间接征象为脑沟的放射

状投影、侧脑室平行性分离并明显枕角增大、第三脑室上抬等，

征象典型而诊断准确率高， 本研究超声诊断 9例胼胝体完全缺

如病例中，其超声图像均有典型声像图特征，与 MRI 的诊断结

果完全一致，准确率达 95.7%。 本研究 2 例 MRI 提示大部分胼

胝体缺如，由于脑室系统明显扩张积液导致超声难以探测，因此

超声误诊为完全缺如；另外 2 例 MRI 提示压部部分缺如，超声

诊断为正常。 本研究结果证实对胼胝体部分缺如的超声诊断准

确率与缺如的比例密切相关， 大部分胼胝体的缺如或小部分的

缺如均容易误诊；本结果显示在部分缺如病例中，超声准确率为

82.9%。 本结果超声诊断胼胝体局部薄弱准确率为 87.2%，低于完

全和部分胼胝体缺如。 另外 ACC 多同时伴有其他脑部发畸形，

但经颅脑超声作为筛查 ACC 的一种影像学方法是完全可行。

总之，颅脑超声对 ACC 诊断具有较高的准确性，且作为一

种简便、经济及无创的检查方法，普及率高，是诊断新生儿脑发

育的较好的影像学方法，可作为筛查新生儿 ACC 的常规方法。
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